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beToHHBIC
IMOKPBITUA

HOBbIE CTOUTC/IbHBIC
TEXHOJIOI'NHU

Hoegvie mexnonocuu 1S.Com ons cmpoumenvcmea 6emonnvix noxpvimuti (SPWS)
UCNONBL3YIOMCS NPU CMPOUmenbemee 00poe, asponopmos, MOPCKUX NOPHOS, 360008,
OOBIUHBIX UNU XOTOOUILHBIX CKIAO08.

JKoao Muestw Mendewt,
dupexmop IS.Com

cropus GETOHHBIX NMOKPHITHHA HACYUTHIBAET YIKe

0KOJIO 100 JIeT, HO OETOHHbIE TLTHTBI BCE TaK Jke JI0-

MAIOTCA WM TPecKatoTeA. B ueM e 3akioyaerca
TpyzHoCTh? Koria moya HauMHaeT MeHATh KOHGHUIYDALIHIO,
pas0yxas mocyIe OK/IEH WM CKUMAACh TIPH CYXOH TOTOJIE,
TPAMIIHOHHBII GETOH He MOKeT MeHATh (hopMy BCIEN 32 /IBH-
KEHUAMH TIOYBBL.

1S.Com yzamnoch 10CTHYb HOBOTO YPOBHA PA3BUTUSA Ma-
TEpUAIOB 61aroaaps mepeoBoil TEXHOIOTHH OETOHHBIX M0~
KpbITHi. OHa 3aKIII0YaeTcst B TOM, YTO ILTHTHI TeNepb MOTyT
COMPOBOKAATH AU bepeHINATbHBIE TOYBEHHbIE KOJIeOaHNA
- TI0YTH KaK ec/d Ol OHI MOIVIH H3rHOaThes!

Cucrema SPWS Laje - Fundago oxoHuaTessHO permiwia
BCe IPOOJIEMBI, CBA3AHHbIE ¢ PA3PYIIEHHEM U HecTabub-
HOCTBIO IIPUPOHBIX TOYB ¢ TOMoIpio nddepernuanos
(ynnamenra.

Kax? C nomottpio IIacTHH Nepe/jadil Harpy3KH ITHTbI
MOTYT IlepeMeIaThCs BEPTHKAIBHO 1 TOPU3OHTAIBHO.

910 UCKITIOYNTENBHOE H300peTeHHe 3aMEeHNT Pa3 1 Ha-
BCer7ja OAIKH IIepeHOca HATPY3KH, KOTOPbIE HCTIOIb30BAITHCH
B IIPOLLTOM Beke. OHY IO3BOJIAH IIePeMeNaTh IUIHTHI TOJBKO
Ha 1-2 MM, TI0CJIe Yero JIOMATTHCh.

B uem pazuuna? IlacTuub! nepesiaun HarpysKu pas-
MEIAK0TCS TOOUEPETHO Y OCHOBAHILSA IUIAT 1 IPUKPEILIAIOTCA
¢ TIOMOIIBIO IITOKA, YTO MO3BOJIAET ITUTAM IepPeMemaThes
BEPTHKATBHO 1 TOPH30HTAIBHO, HO BCEr/ia 00ecreyrBarh He-
JIBHYI0 POBHOCT T0J1a, B TO BPEMs KaK OQJIKH IIepeHoca Ha-

Cucmema SPWS Laje - Funda¢@o okoHuameasHOo
pewuaa éce npod.aemsl, C6A3AHHbBLE C pA3PYULEeHUEM
U HECMAGUABLHOCMBIO NPUPOOHBLX NOUE C NOMOWBIO
Judpepenyuanoe yHdamenma.

TPY3KH Pa3MeIIAloTes Ha Cepe/iiiHe IUTHT i BbI3bIBAIOT B HUX
HATIPSUKEHNS, He KOMIIEHCHDYS BEPTHKATbHBIX IBUKEHHH.
Kor1a oHH JIOMAIOTCS, 3TO BBI3BIBAET HEME/ITIEHHOE Paspyliie-
HHe TIOKPBITHA U TPeGYeT I0POrOCTOSIIEr0 PEMOHTA.

Bee MbI po6oBaIy TPOHTH 110 KUAKOH rpsi3y. Uto mpo-
ucxout? Hora TOHET B Ips3H, MOTOMY UTO CIOCOOHOCTH
TIOYBBI BbIJEPKUBATh HArpy3Ky Oe3 nedopmanui (ee C.B.R.
i K) MeHbIIe Harpy3KH, NPHJIOKEHHOH K Hell. Bee mokpsI-
THST JIOJUKHBI OBITh CKOHCTPYMPOBAHBI TAKUM 06Da3oM, uTobbl
HATPy3Ka Ha IPUPOJHYI0 OUBY ObLia Hitke, ueM ee C.B.R.
i K.

Kax ato cenars? [lokpbrTus exar Ha GyHzavente,
KOTOPBII COCTOUT U3 HECKOJIBKIX CJIOEB. BICOTa 3THX CII0EB
He HMeeT 3HAYeHNs — [IABHOE, UTO Harpy3Ka Ha KBaj[paTHbIil
CAHTHMETP 3eMJII JOJLKHBI ObITh Hike 3Hauenns C.B.R. ec-
TeCTBEHHOH ITOYBBI, 4TGB! OHA He 71e)OPMHEPOBATIACE.

Tax ke 3CKHMOCHI I00ABITH K CBOMM HOTAM IIHPOKHE
JIBIKH, KOTOPBIE PACCEUBAIOT IPY3 BCETO Tela HA TOpassio
OOJIBIILYI0 MIOMA/B, YTOOB! MOXKHO OBLIO XOZHUTH 1O CHETY.
[Ipunmymn Tot xe!

IAtax, 13 4ero COCTOMT 3Ta HOBAs TexHOMOrHA? OHA 1103~
BOJISIET CTPOUTH GETOHHbBIE TIOKPHITHSA JleleBie, GbicTpee,
TIPOIIE U JIyullle.

Kax? 9ta TexHosorus no3posser 3aMeHATh Bee CI0H 0C-
HOBaHMS U PyHpaMeHT To16K0 ¢0eM I1CH (mesomomcTpon
BBICOKOIT IIOTHOCTHL), KOTOPBIH 0YeHb OBICTPO HAHOCHTCA 1
00/1a71a€T HU3KOH IIOTHOCTBIO (30 Kr/M3), UTO camo 1o cebe
TIPUBOJUT K OTPOMHBIM cOperKeHIsM IIPH IOTPY3KE U TPaHC-
TOPTHPOBKe 3eMH (-64%) TIpH BBIEMKe TPAHIIEH B ecTe-
CTBEHHOH I0YBE, I7Ie Oy7IeT MOCTpoeH yHAAMEHT U IOKPHITHE
(B ctyyae mopor, a3poropTos 1 mopToB). IryduHa Oyzer co-
CTaBJIAT OT 35 710 45 CM (IPOTHB 96 CM /ISt CTPOUTENBCTBA
achasbTOBBIX KOHCTPYKIHi). K TOMY e MBI COKOHOMUM Ha
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TPAHCIIOPT H MATEPHAJIBI

Ha 1 KM NOKPbUNUSA, WUPUHA 7 M
(8 coomsememauu ¢ esnponetickumu cmanoapmamiy)

ﬂ 20 MoHH
” 0om3

WRER /1CBua 2py308uxe

Kiaccrnueckas TeXHOJIOTHSA

Acoanbt OOGBIUHbIH 6ETOH

225 R
105 SR
75 SW

Bcero 640 =100%

Bcero 505 = -20%

CTPOWTEJIBHBIX MaTepHaIax KIaccuueckoro (yHIaMeHTa
(70%), a Taxxe Ha TpaHcmopre. Bee 310 BMecTe et orpom-
HYI0 5KOHOMHIO MaTepraioB u Tpancnopra. Ho 1o eme He
BCE.

HenpepsiBHas 3a1uBKa T0/IbK0 ¢ 0fHUM c1oeM I[ICh 1
GeTOHMPOBAHIEM CBEPXY OY/IET aBaTh SKOHOMHUIO BPEMEHH
CTPOMTEJBCTBA He MeHee 40%.

MoHTa TaKUX IOKDBITHI BBIIOTHAETCA IIyTEM PazMe-
menus [1CB, m1acTiKoBOM IIEHKH CBEPXY (TOIIIHHOM 0,2
MM — camas JleleBas U3 Tex, 4T0 MO3BOJIAIOT YKJIA/IbIBATH
0eToH 6e3 TpeH), IUIACTHH TEPe/jadll Harpy3KHy, HH/YKTO-
poB (koTopsle GyyT coenuHATh 6e3 MeXaHHUecKoro BMela-
TENbCTBA TOYHO TaM, TJie 3T0 HeoOXOAMMO) U GBICTPO’
3IHBKH 6eTOHOM. YeThipe YIOMAHYTHIX BBIIIE EHCTBHS -
pasmerrienne I[ICB, m1acTHKOBOM TUTEHKH, TUTACTHH 1 HH/YK-
TOPOB (CEAHHBIX U3 IIACTUKA W OTHKOBAHHOTO JIUCTA
0,8 MM) - BBITOHAOTCS OIKH 32 APYTUM C IPEIETbHOM CKO-
poctbio. CoeiuHeHns 0YeHb TOHKHE (2 MM) 1 He Tpe6yIoT rep-
METH3AIHH, KKI0€ U3 HIX COENMHAETCA ¢ KOMIIEHCATOPOM.

C ppyroii cropousl, [ICh — uHepTHBI MaTepuas, OH
HEHTpaJIeH, 10/roBedeH, 6e3 Kakix-u00 N3MeHeH ! B Me-
XAHMYECKHX XapaKTePUCTUKAX HA POTAKEHUHN BCETO JKH3-
HEHHOTO ITMKJIA IPOEKTa, 06Da3yeT ¢ OETOHHBIMI IIUTAMH
MOHOJIUTHBIH (YHJAMEHT.

Braroziaps 3TOMy MOXKHO 70GUTBCA 3KOHOMHIH He
MeHee 30%.

HysxHo s Beerpa ucnombaosars EPS B kauectse oc-
HOBHI? Her, HHOTZA B 3TOM HeT HEOGXOZMMOCTH. YHUBED-
CAIBHBIX COBETOB HE CYIIECTBYET, BCE 3aBUCHT OT
KOHKDETHOTO IPOEKTA. B 1esoM MOXHO cKasaTh, 4To i
CTPOUTENBCTBA IOPOKHBIX IOKPBITHH, IOPTOB 1 a3POIOPTOB
9TH TEXHOJIOTUH 00BIYHO HEOOXOAUMBI, HO /I CTPOUTEIb-
CTBA I10JI0B HA 3aBOAX U CKJI/IAX OHH MOTYT He TOHAJO0-

1. BcnomozamenwHwlit 0pobaerHblil 6a306biil caoll

2. ba3oswlil c0il 2pasus u necka
3. Caoll bumyma
4. Cnotl acpanvma

Texnosorua SPWS

IICB

ITecox

Bcero 400 = -37% Bcero 176=-72%

outhes, BHIOOp OyzeT 3aBuceTh T 3HaueHus C.B.R. moussL.
Bbl Takke MoxeTe BEIOPATh KIaccHuecknil GyHaMenT, He
ncronp3yronuit EPS, 1 moTepATh B CKOPOCTH CTPOHTENBCTBA
¥ B CTONMOCTH MaTepHAJIOB H TPAHCIIOPTa, HO He BCer/ia Tpa-
JMIHOHHBII METOJ| IPHHECET SKOHOMHUIO, TAK KK ILIACTHHEI
TIepe/iauyl HarpysKHu JIONyCKaloT o0ierdenne (GyHnaMenTa.

C pyroii CTOPOHBI, GETOHHASA KOHCTPYKIHA HAMHOTO
YpIIIe 3KOIOTHYECKH, OHA YMEHBIIAET YTIEPOHBIA CTIef, M0~
CKOJIBKY He 3arpssser arMocdepy (B oTmume o achasbra,
KOTODBIH BCET7[a HACBIIAET II0YBY YTIEBO/IOPOAAMH), HAKaIl-
JTUBAET TOPA3JI0 MeHbIIIE TEILI4, A B KOHIIE CPOKA TOIE3HOT0
HCTI0/Tb30BAHMA MaTePHAIBI OJUIEAT BTOPHYHON Tepepa-
6oTke. AT0 TaKKE CBA3AHO ¢ G0sIee HUBKUM NOTpebIeHneM
TOIUIMBA TPAHCIOPTHBIMHU CPEICTBAMH IO CPABHEHHUIO C ac-
(aJIbTOBBIM TIOKPBITHEM, IIOCKOJIBKY 6ETOH He JehopMupy-
etcs 1 60JTee yeTOHIMB K pasyiBaM (6eTOHHbIE TOKPHITHA He
TOBPEXK/IAI0TCA MACIOM HJTH APYTHMHU KuziKocTaMu). K romy
ke OETOHHBIN 11071 G0JIee YCTONYMB K H3MEHEHUAM, IIOTOMY
YTO He MEHSAET [IOBEJIEHNA C H3MEHEHHeM TeMIePaTyPbl WK
BIIQKHOCTH.

ITo 8cem 6bIULEUN0HCEHHBIM NPUMUHAM,
3a cMpoUmMeabcmeom GemoHHbIX
nokpuimuil - 6ydywee. Taxice
Heo0X00UMO NodUePKHYMb 8b1200Y:

) 022 20cydapeme, NOCKOALKY 3a My dice
bldeneHHy10 u3 61002icema cymmy MONCHO
nocmpoums Ha mpemb 60bLLe NoKpblmuil
3a MeMbliee 8DeMS, YMO BHOCUM pewlaoujuil
6Ka0 8 YCKOPEHHOE PassUmue IKOHOMUKL;

» 025 cmpoumeneil, NOMOMY ¥IMO OHU NOYMU
y08ausaom c80U B03MOHCHOCTIU C NOMOUIBIO
mo20 dce 000pY008aHUS.

das noayuenun
0ONoOAHUMEAbHOTL
uHghopmayuu
nocemume caitm
WWW.IS-COM.BIZ.

ACQAJIBT
cJion

672.000 m3
735.000 m?
182.000 m3
1.589.000 m3

45.400 rpy30oB1KOB

BETOH SPWS
cjion

245.000 m?
175.000 m3
420.000 m3

12.000 rpysoBrkoB

Aemocmpada A8, xomopasn
ObLra ompemoHMuposana
no mexnoaoz2uu SPWS /

A autoestrada A8,

que foi renovada usando

a tecnologia SPWS

+
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Pavimentos
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em betao

as novas tecnologias de
construcao

As novas tecnologias da IS.Com para construgdo de pavimentos em betao (SPWS) aplicam-se
a estradas, aeroportos, portos maritimos, fabricas, armazéns e armazéns frigorificos.

Jodo Miguens Mendes,
CEO Is.Com

a cerca de 100 anos se fazem este tipo de
Hpavimentos em betdo, mas no entanto as lajes de

betdo sempre quebram ou fissuram. Qual a
dificuldade ? Aquando do assentamento diferencial dos
solos o betdo tradicional ndo consegue acompanhar os
movimentos dos solos (estes sio matéria viva, pois
aumentam de volume com a humidade e diminuem de
volume com o tempo seco).

0 que aIS.Com conseguiu com a sua nova tecnologia
de construgdo de pavimentos em betdo foi fazer com que
as lajes pudessem acompanhar os assentamentos
diferenciais dos solos. Quase como se tivessem
flexibilidade !

O sistema SPWS Laje - Fundacdo resolveu em
definitivo todas as questoes associadas com a instabilidade
dos solos naturais, bem como a fissuracdo por
assentamento diferencial das fundacdes.

Como ? Com as sua placas de transferéncia de carga
que

permitem as lajes efectuar movimentos verticais e
horizontais.

Esta excepcional invencdo, substitui de vez as barras
de transferéncia de carga, que desde ha um século s tém
dado mas provas, pois apenas permitem as lajes
movimentos de 1 a 2 mm, apos o que partem

Qual a diferenca? As placas de transferéncia de carga
sdo colocadas alternadamente na base das lajes e sdo
ancoradas as lajes por um vardo, o que permite as lajes
movimentos verticais e horizontais mas asseguram sempre

O sistema SPWS Laje - Fundagao resolveu em definitivo
todas as questoes associadas com a instabilidade dos solos
naturats, bem como a fissuracao por assentamento
diferencial das fundacoes.

a perfeita continuidade do pavimento, enquanto as barras
de transferéncia de carga sdo colocadas a meio das lajes e
causam tensdes nestas, nao aceitando movimentos
verticais. Ao partirem causam imediata descontinuidade
no pavimento obrigando a reparagdes caras.

Todos ja experimentaram por o pé em cima de lama.
0 que acontece? O pé enterra-se na lama pois a capacidade
do solo de aguentar uma carga sem se deformar (o seu
C.B.R. ouK) é inferior a carga sobre si aplicada. Todos os
pavimentos tém de ser construidos de tal modo que a carga
que atinja o solo natural seja inferior ao seu C.B.R. ou K.

Como se faz isto? Os pavimentos assentam sobre
uma fundacéo que se constrdi com diversas camadas (tout
venant, britas, areias). A altura destas camadas ndo é
irrelevante, pois as cargas aplicadas sobre o pavimento de-
gradam-se em cone, e na base desse cone as cargas que
atingem o solo por cm2 tém de ser inferiores ao C.B.R. do
solo natural para que este se nao deforme.

Tal como os esquimos que acrescentaram ao seus pés
raquetes que dispersam a carga do seu corpo por uma area
muito maior para poderem andar sobre a neve. O principio
€ 0 mesmo !

Entdo em que consiste esta nova tecnologia? Per-
mite construir pavimentos em betdo mais barato, mais
rapido, mais facil e melhor.

Como? Esta tecnologia permite substituir todas as
camadas da base e sub base (a fundac@o) apenas por uma
camada de E.P.S. (poliestireno expandido de alta
densidade) muito rapido de aplicar e muito leve (30Kg por
m3), o que logo por si s0 conduz a enormes poupancas na
movimentacdo e transportes de terras (-64%), decorrentes
da abertura de caixa no solo natural, onde se vai construir
afundaco e 0 pavimento (no caso de estradas, aeroportos
e portos) que variara entre 35 a 45 cm (contra 96¢m para
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TRANSPORTE E MATERIAIS

por 1 km de cobertura, largura 7m

(de acordo com as normas europeias)

ﬂ 20 toneladas
” 10om3
WRER  £PS no caminhio

Tecnologia classica

Asfalto

Concreto liso

225 R
180 g 105 Qi
135 R 75 SW
90 TR

Total 640 = 100% Total 505 =-20%

a construcdo com asfalto). Depois economiza-se também
nos materiais da construcdo da fundagdo classica (70%)
bem como nos transportes.

Tudo junto teremos uma enorme economia de
materiais e transportes. Mas nao € so.

Construindo em continuo apenas com uma camada
de EPS e betonando logo por cima teremos no final uma
economia de tempo de construcéo ndo inferior a 40%.

A construgdo destes pavimentos faz-se colocando o
EPS, um filme plastico por cima (0,2 mm o mais barato
que se encontrar, que tem por funcdo permitir a retrac¢io
do betdo sem atrito) as placas de transferéncia de carga, o
indutor de junta (que abrird a junta sem intervencao
mecinica exactamente onde se pretende) e
imediatamente betonando por cima. As quatro accoes
acima referidas (colocar o EPS, o filme plastico, as placas
de transferéncia de carga e o indutor de junta (este feito
em plastico ou em chapa galvanizada de 0,8mm) sdo
realizadas uma a seguir a outra com extrema rapidez.

As juntas sdo muito finas (2mm) e nao necessitam
ser seladas, constituindo cada uma destas junta uma junta
de expansao.

Por outro lado o EPS, que é um inerte, tem um
comportamento neutro, duravel, sem qualquer alteracéo
no seu comportamento mecanico durante toda a vida do
projecto, e forma com as lajes em betdo uma fundacéo
monolitica.

Assim chegaremos a uma economia no pre¢o nao in-
ferior a 30%.

Mas sera sempre necessario utilizar o EPS como
base? Podera ndo ser necessario. Nao ha respostas
universais, tudo depende dos dados do projecto.
Poderemos dizer em geral que para a construcio de
pavimentos de estradas, portos e aeroportos em principio

1. Camada de base triturada auxiliar
2. Base de cascalho e areia

3. Betume camada

4. Camada do asfalto

Tecnologia SPWS
Areia EPS
2 1a 1
=" Tm ﬁ
225 R 1

I
QR

informacgoes visite

I Para mais
WWW.IS-COM.BIZ

Total 400 =-37% Total 176=-72%

serd necessario, mas para a construcio de pavimentos de +
fabricas e armazéns podera ndo ser necessrio, ASFALTO

4 CAMADAS
dependendo do CBR do terreno. Mas também se pode
optar por uma fundacao classica ndo }1t111zando o EPS, 672.000 m?
perdendo-se contudo parte da rapidez e parte da 735.000 m?
economia de materiais e transportes, embora ndo 182.000 m?

1.589.000 m3

totalmente, dado que as placas de transmissdo de carga
admitem uma fundagiio mais aligeirada.
Por outro lado a construgdo em betao € muito mais

45.400 Camides

amiga do ambiente, diminuindo a pegada de carbono, pois BETAO SPWS
néo é poluente, (ao contrario do asfalto que sempre infil- CAMADAS

tra no solo hidro-carbonetos) acumula muito menos calor 245.000 M’

e no final da vida 1til todos os materiais sdo reciclaveis. 175.000 m3
Envolve ainda menor consumo de combustivel do pelos 420.000 m?

veiculos relativamente ao pavimento asfaltico, posto que
0 betdo se ndo deforma, e apresenta maior resisténcia a
derrames (os pavimentos em betao ndo se danificam por
derrames de oleos ou outros), e apresentam maior
resisténcia as variagdes climaticas pois o pavimento em
betdo ndo sofre alteracdes de comportamento com a
variacdo de temperatura ou humidade.

12.000 Camides

A construedo de pavimentos
em betdo ¢ pois o futuro por
todos estes motivos e ainda:

» para os Estados porque com 0 mesmo
or¢amento constroem mais de um terco das obras
planeadas e em menos tempo, contribuindo
decisivamente para o desenvolvimento
acelerado da economia, e

» para os construtores porque quase
duplicam a sua capacidade construtiva instalada
com 0s mesmos equipamentos.




